
제2장 탄소 인벤토리 구축 및제2장 탄소 인벤토리 구축 및
목표 관리제 컨설팅목표 관리제 컨설팅

11. 배출량 등의 제 3자 검증



배출량 등의 제 3자 검증

1. 검증이란?

2. 검증 프로세스

3 검증 대비 준비사항3. 검증 대비 준비사항

4. 검증 시 발견되는 주요 부적합 사항



1. 검증이란?

SO 1 06 3• ISO 14064-3
– Systematic, independent and documented process for the 

evaluation of a greenhouse gas assertion against agreed e a uat o o a g ee ouse gas asse t o aga st ag eed
verification criteria

– 합의된 검증 기준에 따라 온실가스 선언을 평가하기 위한 체계
적 독립적 및 문서화된 프로세스적, 독립적 및 문서화된 프로세스

• WRI/WBCSD GHG Protocol/
– An objective assessment of  the accuracy and completeness of 

reported GHG information and the conformity of this 
information to pre established GHG accounting and reportinginformation to pre-established GHG accounting and reporting 
principles.

– 보고된 온실가스 정보의 정확성 및 완전성에 대한 객관적 평가, 
그리고 보고된 온실가스 정보가 수립된 온실가스 산정 및 보고
원칙에 적합한지에 대한 객관적 평가

– An independent assessment of the reliability (consideringAn independent assessment of the reliability (considering 
completeness and accuracy) of a GHG inventory



1. 검증이란?

검증의 필요성

• 공개 보고된 배출량과 온실가스 감축 목표 달성을 위한 진행 사항에
대한 신뢰성 향상  이해관계자 신뢰를 이끌어 냄대한 신뢰성 향상  이해관계자 신뢰를 이끌어 냄

• 투자와 목표 설정을 위한 토대가 되는 인벤토리 데이터에 대한 최고
경영층의 자신감 증대

• 내부 산정 및 보고 기법 개선, 사내 학습 및 지식 전달을 촉진

• 온실가스 프로그램의 검증 관련 의무 조항에 대한 대비

전문성ABC기업

국내외 인지도

GHG 업무경험GHG 업무경험

GHG InventoryGHG Inventory
Source: WRI/WBCSD GHG protocol

GHG InventoryGHG Inventory



1. 검증이란?

검증의 필요성

• 국제적 기준에 부합하는 신뢰성 있는 온실가스 인벤토리의 구축

– WRI/WBCSD Protocol, ISO 14064, IPCC Guideline등 과의 적합성 확

인

이해관계자의 요구 증대• 이해관계자의 요구 증대

– CDP 등 기업의 탄소 정보 공개 요구(3자 검증 여부 확인)
– Supply chain 중의 온실가스 관리 중요성 증대(Buyer의 요구사항)Supply chain 중의 온실가스 관리 중요성 증대(Buyer의 요구사항)

• 지속가능경영 보고

• 법적 요구 사항 또는 자발적 프로그램 참여에 따른 온실가스 배출량 보
고 (e.g. 온실가스에너지목표관리제, EU-ETS, J-VETS 등)

• 동종업계 경향 (Peer pressure)

 투명성투명성, , 객관성객관성, , 신뢰성신뢰성 극대화극대화

- GHG Inventory 불확실성 제거

- Inventory System 문제점 개선



1. 검증이란?

국제적 기준

적용수준 보고 기준 주요 특성 및 내용

WRI/WBCSD GHG P t l
온실가스 산정원칙, 산정절차, 목표관리, 적용사례 등 산업

국제적 기준

국제 적용

WRI/WBCSD GHG Protocol
온실가 산정원칙, 산정절차, 목 관리, 적용사례 등 산업
계에 구체적인 적용을 위하여 작성된 범용적인 가이드라인

IPCC Guideline
온실가스 계산방법, 국제 배출계수 등에 대한 기술적인 가
이드라인

ISO 14064-1
온실가스 산정원칙, 산정 절차, 문서화 대상 등을 규정한
규격

EU- ETS MRG
EU-ETS 제도 실행을 위해 EU역내 국가에 적용이되는 실행
지침

지역, 국가 적
용

지침

UK Defra Guideline
1999년 영국의 최초 배출권거래제 실시를 위해 개발된 산
정 지침

J G id li
2005년 일본 환경성의 기업 온실가스 배출량 산정 가이드

Japan Guideline
2005년 일본 환경성의 기업 온실가스 배출량 산정 가이드
라인

업종별 적용

세계 반도체 협회 Guideline ISO의 기본 산정원칙 및 절차에 업종별 특성을 고려한 배
출원, 활동데이터, 배출계수등을 포함. 단일 국내에서 업종

업종별 적용
내 합의가 이루어진 경우 국가승인을 통해 국가 가이드라
인으로 활용될 수 있음

세계 석유화학업종
Guideline

BP Guideline ISO의 기본 산정원칙, 절차 및 해당 업종별 특성을 고려한
개별 기업 적용

,
산정방법에 해당 기업의 특성을 반영하여 배출원, 활동데
이터, 배출계수등을 개발하여 적용된 산정 지침ChevronTexaco Guideline



1. 검증이란?

검증 업무 중 역할과 책임



1. 검증이란?

• 독립성 (Independence)
검증활동의 전과정에 걸쳐 독립성을 유지하고 편견 및 이해상충

검증 원칙

– 검증활동의 전과정에 걸쳐 독립성을 유지하고 편견 및 이해상충
이 없어야 함

– 객관적 증거에 근거한 판단 유지

• 윤리적 행동 (Ethical conduct)
– 검증 프로세스 전반에 걸쳐 신뢰, 성실, 비밀준수 및 신중함을 유

지지

• 공정한 보고 (Fair Presentation)
– 진실하고 정확하게 보고해야 하는 의무진실하고 정확하게 보고해야 하는 의무

– 정확하게 있는 그대로를 반영

– 미결사항 뿐아니 검증 결론을 내리는데 중대한 장애요인이 있었
다면 이를 보고해야 함.

• 직무상 적절한 주의 (Due Professional Care)
검증심사원으로서 당연히 가져야할 전문적 판단 능력을 위해 필– 검증심사원으로서 당연히 가져야할 전문적 판단 능력을 위해 필
요한 기술 및 적격성 보유



1. 검증이란?

검증심사팀장

검증 심사팀

• 검증심사팀장

– 해당 프로젝트에 대한 검증 업무 전반에 대한 총괄 관리

– 문서 검토 및 현장 검증 수행– 문서 검토 및 현장 검증 수행

– 검증 계획 수립 및 검증 보고서, 성명서 작성

• 검증심사원

– 검증 심사팀장의 지시에 따라 문서 검토 및 현장 검증 수행

– 검증 보고서 작성 지원

기술전문가• 기술전문가

– 검증 심사팀장의 요청에 따라 해당 전문분야에 대한 지식을 제
공

• 내부검토자

– 검증심사팀에 해당되지 않는 독립된 인원

– 검증 결과에 대한 검토 및 품질관리 수행



2. 검증 프로세스

• 검증 기본 사항

고객과 검증기관은 검증 활동 전에 아래 사항에 대해 명확히 합– 고객과 검증기관은 검증 활동 전에 아래 사항에 대해 명확히 합
의하여야 한다.
• 보증 수준

• 목적

• 기준

• 범위

• 중요성(materiality)



2. 검증 프로세스

합의(4.3 )

- 보증수준 - 목표

- 기준 - 적용범위

- 중요성

검증접근방법의 개발 (4 4 )검증접근방법의 개발 (4.4 )

- 검증 계획 - 샘플링 계획

온실가스정보시스템관리의
평가 (4.5 )

온실가스 자료 및 정보의 평가

(4.6 )

검

증

기준에 대한 평가 (4.7 )
기

록온실가스 선언에 대한 평가 (4.8 )

검증성명서 발행 (4 9 )

록

(4 10)

Source: ISO 14064-3

검증성명서 발행 (4.9 ) (4.10)



2. 검증 프로세스
별표 27

검증개요파악

(검증기관 사무실에서 전화로)
검증팀장 고객+

1 단계

문서검토,  리스크 분석

데이터 샘플링 계획 수립

검증팀장

검증팀원 문서+

2 단계

데이터 샘플링 계획 수립

검증계획 수립

검증팀원

문서
검증팀장

검증팀원 +

현장검증, 시정조치, 확인검증팀 현장+
3 단계

검증결과정리검증팀

심의
내부심의

검증보고서 입력(성명서 발행)검증팀장

심의

위원

행정

담당
+ 검증보고서 입력(성명서 발행)

담당



2. 검증 프로세스

검증

프로세스
진행 내용 발생 기록

1단계

1. 피검증자 현황 파악

검증개요

파악

2. 검증범위 확인

3. 현장검증 일정 협의파악

4. 배출량 산정 기준

5. 데이터관리시스템 확인



2. 검증 프로세스

검증대상의 온실가스 배출원 파악

고정연소

구매전력사용

이동연소

고정연소

이동연소



2. 검증 프로세스

검증 프로
진행 내용 발생 기록

세스
진행 내용 발생 기록

2단계중

1) 온실가스 산정기준 평가

2) 온실가스 인벤토리 보고서 평가 및 주요 배출원 파악

문서검토
(Desk 

R i )

- 배출총량 대비 누적합계 95% : 중요배출원(Major 
Source)으로 관리

3) 데이타 관리시스템 및 보고 시스템 평가

-검증체크리
스트

Review) 
리스크

분석

- 리스크 취약 분야 식별

4) 데이타 샘플링 계획 및 검증프로그램 수립

5) 전년대비 변경사항 확인

6) 고객 보완사항 요구 및 검증심사팀 공유

문서검토(Desk Review)를 통한

Major Source 파악 및 Risk 분석



2. 검증 프로세스

온실가스 인벤토리 보고서

(0000)



2. 검증 프로세스

Raw Data 관리 System

데이터 관리 시스템 및 보고 시스템

 Raw Data 관리 System

 GHG Emission Reporting SystemGHG Emission Reporting System



2. 검증 프로세스

검증 프로세
스

진행 내용 발생 기록

3단계중

1. 시작회의 및 경영자면담

2. 현장 설명 및 현장투어

3. 데이타 검증 -참석자 명계중

현장검증
1) 활동데이타 검증 : 에너지소비데이타, 생산데이타, 원료소

비데이타

2) 샘플링 : Major source, 계절샘플링, 비정상상태 샘플링

단

-검증체크리
스트

3) 변환계수 산정에 사용된 데이타 확인 : 배출계수, 산화계수, 
분석기록

4) 데이타에 대한 QAQC 관리상태 :  Double check

-발견사항
목록

4. 측정기기 검교정관리

5. 시스템 관리상태 확인 : 표준화, 책임권한, 교육훈련, 기록관리, 
내부심사

변경사항 및 이전검 결과 확인6. 변경사항 및 이전검증결과 확인

7. 검증팀 회의 및 종료회의



2. 검증 프로세스

Data System 관리 상태 및 Activity Data 검증

Raw Data

Fuel 정산 Data 구매전력 Invoice

판매스팀 InvoiceFuel Invoice

F-gas 공급량

폐수처리 일지

설비리스트 인벤토리 Activity Data

Fuel 사용량 구매전력 사용량Fuel 사용량 구매전력 사용량

F-gas 사용량 탈루성 보유량

구매스팀 판매량

폐수처리량

Fuel 구매량



2. 검증 프로세스

측정기기 검교정 관리 상태 확인측정기기 검교정 관리 상태 확인



2. 검증 프로세스

온실가스 데이터 및 정보에 대한 평가

완전성, 일관성, 정확성, 투명성, 적절성에 의거한 평가

물리적 증거 문서적 증거 진술적 증거

연료/유틸리티

계량기

서류/전자상 기록된

운영 및 관리절차
기술/운영/행정/관리

배출량/모니터링

장비

로그북

검사시트

송장

/ / /

담당자와의 인터뷰

장비 송장

분석결과



2. 검증 프로세스

회의• 종료 회의

– 발견사항을 정리하고 중요사항에 대해 고객에 전달

– 만약 발견사항이 아주 중요한 사항일 경우, 사후 확인
사항에 대해 동의가 필요함

– 보고서, 검증기관 내부 기술 검토, 성명서 발급 일정
통보통보



2. 검증 프로세스

검증 프로세
스

진행 내용 발생 기록

지적사항지적사항

시정조치

1. 배출량에 영향을 미치는 지적사항의 시정조치

1) 검증성명서 발행전, 반드시 시정조치 완료

2) 오차범위가 총 배출량의 1% 이내일때, 시정조치 생략 가능

-검증체크리
스트

-발견사항
목록2. 개선권고사항에 대한 조치

1) 향후 업무개선계획과 연계하여 단계별로 개선 가능.

목록

검증보고서 1. 검증보고서 초안 작성 (검증개요, 검증결과, 기타사항) -검증보고서검증보고서

검증성명서

작성

1. 검증보고서 초안 작성 (검증개요, 검증결과, 기타사항)

2. 검증성명서 초안 작성 (서론, 보증범위, 검증방식, 결론) 

3. 검증심사팀 검토 및 수정

검증보고서

-검증성명서

검증결과

검토

(Technical

1. 검증품질관리를 위하여 내부의 3자 검토 수행

(프로젝트에 포함되지 않은 선임검증심사원중에서 지정)

2. 지적사항에 대한 조치

-3자검토기
록

(Technical 
Review)

2. 지적사항에 대한 조치

검증성명서

발행

1. 검증기관장의 승인하에 검증성명서 발행

2 고객 요구시 검증결과 발표회 실시

-검증성명서

발행 2. 고객 요구시,  검증결과 발표회 실시



2. 검증 프로세스

• 검증 보고서는 다음 사항을 포함한다.
– 검증과 관련된 일반사항

– 리스크 평가 결과리스크 평가 결과

– 온실가스 산정론

– 데이터의 품질 및 오류 여부

발견 사항 및 조치 현황 GHG Inventory Verification Statement– 발견 사항 및 조치 현황

– 기밀준수 등

검증 성명서는 다음 사항을 포함한다

GHG Inventory Verification Statement

ABC Company Co., Ltd

xxxxxxxxxxxxxxxxxx• 검증 성명서는 다음 사항을 포함한다.
– 사업장 명칭 및 주소

– 검증 범위

xxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxx

– 검증기관명

– 온실가스 인벤토리 보고서의 최신본
번호

Scope 1 123,000 tCO2e

Scope 2 567,000 tCO2e

Scope 3 89,000 tCO2e
– 검증 기준

– 온실가스 배출량

– 보증 수준

p ,

– 주요 발견사항 및 조치사항

– 권고사항 등



3. 검증 대비 준비사황

• 경영자 면담

• 온실가스 인벤토리 보고서, 배출량 (Excel File, 산정Tool 포
함)
조직경계/운영경계 설정 문서 (최근년도 사업보고서)• 조직경계/운영경계 설정 문서 (최근년도 사업보고서)

• 데이터 관리 시스템 설명 자료 (Fuel/F-Gas/전력관리)
활동 데이터 l G 전력구매 증빙서류 세금계산서• 활동 데이터 (Fuel/F-Gas/전력구매 증빙서류(세금계산서))

• 활동 데이터 측정설비 검교정 관련 증빙문서

• 온실가스 배출량 산정 방법론 근거자료 (관련문헌, 선택사유)
• 온실가스 배출량 산정 관련 변환계수(발열량, 배출계수) 근거

자료(관련문헌 선택사유)자료(관련문헌, 선택사유)



4. 검증 시 발견되는 주요 부적합 사항

• 조직경계

– 조직 경계에 대해 명확하게 정의하지 않음– 조직 경계에 대해 명확하게 정의하지 않음

• 기준년도

– 기준년도 미설정

• 배출량

– 배출량 산정을 위한 가정을 제시하지 않음

배출원 누락– 배출원 누락

– 실제 활동 데이터의 이전 가공 시 오류

– 산정 방법론 적용시 일관성이 없음– 산정 방법론 적용시 일관성이 없음

– 배출계수의 출처가 명확하지 않음

• 측정 기기 관련

– 검교정 미실시


