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.RFID Ⅰ 기술 및 표준화 동향

수동형 기술1. RFID 

수동형 시스템은 그림 에서와 같이 태그와 리더로 구성되며 호스트를 통하여 인터넷 RFID ( 1) , 

망에 연동되어 응용 서비스를 제공한다 태그를 부착한 물체가 리더의 인식 범위에 놓이게 되. 

면 리더는 태그에게 질문 을 보내고 태그는 리더의 질문에 응답한다 리더는 (interrogation) , . 

특정 주파수를 가지는 연속적인 전자파를 변조하여 태그에게 질문 신호를 송출하고 태그는 , 

내부 메모리에 저장된 자신의 정보를 리더에게 전달하기 위하여 리더로부터 송출된 전자파를 

후방산란변조 시켜 리더에게 되돌려 보낸다 후방산란변조란 리(back-scattering modulation) . 

더로부터 송출된 전자파를 태그가 산란시켜 리더에게 되돌려 보낼 때 그 산란되는 전자파의 , 

크기나 위상을 변화시켜서 태그의 정보를 보내는 방법이다 수동형 태그는 별도의 전지. 

를 가지고 있지 않으며 자신의 동작 전력을 얻기 위하여 리더로부터 송출되는 전자(battery) , 

파를 정류하여 자신의 전원으로 이용한다 따라서 리더로부터 송출되어 태그에 도달하는 전자. 

파의 세기에 의해서 태그의 인식 범위가 제한된다.

그림 시스템 구성( 1) RFID 

가 리더 기술. 

대역에서의 리더와 태그 간의 통신프로토콜인 의 규격이 UHF EPCglobal C1G2 ISO/IEC 

에 이어 대역의 국제 단일 표준인 로 년 18000-6 type A, B 900MHz 18000-6 type C 2006 6

월에 확정되었다 규격은 기존 및 . C1G2 EPC C0 (Class 0), C1 (Class1) ISO 18000-6 type 

에 비해 높은 인식속도와 동시에 태그를 액세스할 수 있는 다중 리더 기능 유연한 태그 A, B , 

식별 프로토콜 보안 기능의 강화 밀집리더 모드 지원 등 다양한 측면에서 기술적 우위를 갖, , 

는다 대역 국제 단일 표준이 확정됨에 따라 다양한 응용 분야에서 시스템 도입을 . UHF RFID 

위한 기술적 검토 및 요구사항의 도출이 활발해지고 있으며 이에 따른 기술의 고도화 , RFID 

및 다양한 시스템 통합기술이 개발되고 있다 수동형 리더 역시 식별 성능 개선을 위한 태그 . 

식별 알고리듬의 연구 및 밀집리더 환경에서의 다중 리더 운용 기술에 대한 연구가 이루어지
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고 있다.

밀집리더 환경에서 다수 개의 태그를 효율적으로 식별하기 위해서는 우선 리더간의 간섭 리, 

더 태그간섭 또한 다수 개의 리더가 동시에 동작할 수 있는 - , 통신프로토콜 등에 대한 기술 개

발이 필요하며 이를 바탕으로 효율적인 다중태그 식별 알고리듬의 개발이 필요하다 현재 , . 

나 방식을 이용하여 리더 충돌 문제를 일부 해결하고 있으나 밀집 리더 환경에서LBT FHSS , 

는 다수의 리더들 상호간의 충돌을 최소화 할 수 있는 보다 효율적인 채널 운용 알고리듬 및

프로토콜의 개발이 필요하다 또한 밀집 리더 환경에서 다량의 태그를 효율적으로 식별하기 . 

위해서는 태그 그룹핑 기법의 개발이 필요하고 각 그룹별로 태그를 식별할 수 있(grouping) 

는 기법들이 연구되어야 한다 현재 미국 등. Intermec, Symbol Inc., Samsys, Alien Tech. 

에서는 기반 밀집모드 지원 리더의 상용시제품 발표가 이루어지고 있으며 국내에서는 Gen2 , 

한국전자통신연구원이 국내기술기준을 준용할 수 있는 밀집모드 지원 리더의 개발을 완료하였

다.

최근에는 파렛 케이스 단위가 아닌 물품 단위에 태그 부착을 위한 기술도 속속 선보이고 , ILT 

있으며 기존의 성숙된 기술과 신호 간섭의 영향이 적다는 장점을 갖는 대역 기술과 HF Gen2 

프로토콜과의 호환성을 내세우는 대역 기술에 대하여 기술적인 논쟁이 오가near-field UHF 

고 있으며 일부에서는 대역과 대역의 형태의 기술도 제안하고 있다HF UHF hybrid RFID .

나 태그 기술. 

수동형 태그는 칩과 안테나로 구성된다 태그 칩에는 사물의 유일 식별 코드나 정보를 RFID . 

저장하며 리더의 요청에 의해 또는 상황에 따라 스스로 외부에 자신의 정보를 전송한다 센. 5

트 이하의 저가격 초소형 고기능의 전자 태그를 구현하기 위해서는 칩 안테나 패키징 등의 , , , , 

기술이 중요하다 현재 칩의 가격은 태그 가격의 정도를 차지하고 있으므로 칩을 소형화. 40%

하고 수율을 높여서 생산단가를 낮추는 것이 중요하다 칩의 소형화는 반도체 기술의 지속적. 

인 발전에 따라 실현되고 있다 는 크기의 무칩 은 . Hitachi 0.3×0.3mm2 (chipless), Alien

크기의 나노블록칩을 개발하였다 그 외에도 등에서 0.35×0.35mm2 . Impinj, Philips, TI 

의 규격을 따르는 태그칩을 개발하였다 대역의 국제 단일 표준으로 EPCglobal C1G2 . UHF 

가 제정됨으로써 와 를 비롯한 여러 메이저 업체들에서 상ISO 18000-6type C Impinj Philips

호 호환성이 검증된 대량의 칩 생산이 이루어지고 있다 따라서 업체간 가격경쟁이 치열해질 . 

것으로 전망되며 칩의 가격이 상당히 낮아질 것으로 예상된다 칩의 크기가 소형화 될수록 , . 

칩과 안테나의 인레이 작업이 어려워지므로 적합한 인레이 기술의 개발이 중요하다 현(inlay) . 

재는 플립칩 기술이 주로 사용되고 있으나 칩의 크기가 작아질수록 인레이 비용이 (flip chip) , 

상당히 증가하게 된다 은 유체를 이용하여 나노블록칩을 기판 위에 정렬시킨 후 . Alien strap 

형태로 만드는 기술을 개발하였으며 는 와 유사한 기FSA , Philips FSA vibratory assembly 

술을 개발하고 있다 은 한 번에 여러 개의 칩을 동시에 인레이 할 수 있는 기. Symbol PICA 

술을 개발하였다.

한편 수동형 태그의 경우 태그 안테나의 최적 설계가 상당히 중요하다 수동형 태그의 , RFID . 

안테나는 가능한 최대의 전력을 손실 없이 태그 칩으로 전달하여야 하며 이를 위하여 우수한 , 

방사 특성과 함께 태그 칩과의 완벽한 정합이 이루어져야 한다 또한 태그는 용도의 특. , RFID 

성상 항상 특정 사물에 부착되어 사용되므로 태그의 부착 물체의 특성 및 동작 환경에 따른 

최적화가 필요하다 특히 금속 물체의 경우 흔히 쓰이는 라벨형 태그와는 다른 구조의 안테. , 


